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Die Erfmdung betnfft ein Modulsystem (aus Modulen aufgebautes Mischsystem), das zur Herstellung von ver- 
schiedenartigen waBngen Uberzugsmitteln geeignet ist. Insbesondere ist es sowohl zur Herstellung von Effekt-Was- 
serbas.slacken, Uni-Wasserbasislacken und waBrigen Einschicht-Decklacken mit abstimmbarem Farbton und/oder 
Effekt, als auch zur Herstellung von Wasserklarlacken geeignet, welche besonders in der Fahrzeug- und Fahrzeuo- 
teilelackierung Anwendung finden konnen. 

In der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung setzt sich der Einsatz wasserverdunnbarer Lacksysteme immer 
mehr durch. Speziell im Bereich waBrige r Basislacke besteht z.B. die Forderung nach einer standig wachsenden Anzahl 
von Farbtonen und Effekt -Farbton en, was eine rationelle Fertigung und Lagerung zunehmend erschwert Ein Weq zur 
Losung dieses Problems besteht in der Bereitstellung einer begrenzten Anzahl lagerfahiger Einzelbausteine die nach 
gewunschtem Eflekt oder Farbton kurz vor der Applikation zum fertigen, waBrigen Basislack kombiniert werden 

So beschreibt die EP-AO 399 427 ein Wasserbasislack-Baukastensystem bestehend aus funf Bausteinen die 
nach Kombinatron emen fertigen Wasserbasislack ergeben. Dabei muG der Effektbaustein, der Baustein mit den Ef- 
fektpigmenten, wasserfrei hergestellt und gelagert werden. Dies geschieht durch AufschlieBen z B metaliischer Piq- 
mente m ernem in Losemittel gelosten Alkyd-, Acrylat- oder Polyesterharz und organischem Losemittel. Die darnit 
formulierten Wasserbasistacke weisen somit einen unerwunscht hohen Losungsmittelanteil auf. AuBerdem ist ein se- 
parator Neutralisationsbaustein notwendig, der zur Neutralisation der sauren Harze in Effekt- Harz- und Pioment 
Baustein Ammoniak enthalt. ' y 

Weiterhin werden in der EP-A-0 468 293 sowie in der EP-A-0 471 972 waBrige Lacke auf Basis von verschiedenen 
Bausteinen beschrieben. Es ist jedoch erforderlich, daB der Effektbaustein wasserfrei ist. Die in Effektbaustein und 
Pigmentbaustein enthaltenen Harze sind anbnisch oder gegebenenfalls nicht-ionisch modifiziert. Zur Neutralisation 
ist hier ebenfalls ein Ammoniak enthaftender Neutrahsationsbaustein vorgesehen. 

Die DE-A-4 1 1 0 520 besch reibt ein Mischsystem, das geeignet sein soli. waBrige pigmentierte Beschichtungsmittel 
mit genau festgelegter Tonung herzustelien. Insbesondere sollen damit Wasserbasislacke hergestellt werden Das 
Mischsystem besteht aus verschiedenen Basisfarben {A) ( die weniger als 5 Gew.-% Wasser enthalten bevorzuqt 
wasserfrei sind und Pigments, Losemittel sowie wasserverdunnbare Bindemittel enthalten, und einer pigmentfreien 
Wasser enthaftenden Komponente <B), die insbesondere wasserverdunnbare Bindemittel und/oder Rheologieadditive 
enthalt Die rn Komponente A) enthaltenen wasserverdOnnbaren Bindemittel liegen in organischen Losemitteln vor. 
Die so formulierten Wasserbasislacke weisen deshalb einen unerwunscht hohen Losemittelanteil auf Die fertigen 
Uberzugsmittel werden durch Mischen der Komponenten direkt vor der Applikation hergestellt, sie sind nicht lagerstabil 
In den noch nicht verdffentlichten deutschen Anmeldungen P 4 307 498 und P 4 301 991 der gleichen Anmelderin 
. werden Modul systeme (Mischsysteme) zur Herstellung von waBrigen Uni- und Effektbasislacken beschrieben die 
jeweils aus emem Bindemittelmodul und einem Farb- und/oder Effektmodul bestehen. Sowohl im Bindemittel-' aus 
auch im Farb- und Effektmodul sind anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Harze enthalten 
Aufgabe der Erfmdung ist die Bereitstellung eines Modulsystems (Mischsystems). welches ausgehend von einem 
einheitlichen Bindemittelmodul durch geeigneteZusammenstellung der einzelnen Modulbausteine zur Herstellunqver- 
schiedener waBriger Uberzugsmittel, wie Basislacke, Einschichtdecklacke und/oder Klarlacke. eingesetzt werden 
kann. Dabei sollen sowohl die einzelnen Modulbausteine als auch die daraus herstellbaren Uberzugsmrttel uber lanqe 
Zert lagerstabil sein und einen geringen Losemittelgehalt aufweisen. Die einzelnen Modulbausteine des Systems sollen 
einfach miteinander vermischbar sein, urn das jeweils gewunschte Uberzugsmittel zu erzielen 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe geldst werden kann durch Bereitstellung eines waBrigen Modulsystems 
auf der Basis kationisch stabilisierter Harze. Das Modulsystem besteht aus mindestens zwei Modulbausteinen wobei 
es sich bei einem der Modulbausteine jeweils urn ein waBriges Bindemittelmodul handelt und der zweite Modulbaustein 
in Abhangigkeit von der Verwendung der mit dem Modulsystem hergestellten Oberzugsmittel bzw in Abhanqiqkeit 
vom gewunschten erzielbaren Effekt ausgewahlt wird aus einem Farbmodul, einem Effektmodul, einem Vernetzermo- 
dul und/oder einem Rheologiemodul. 

Ein Gegenstandder Erfindung ist somit ein Modulsystem zur Herstellung von waBrigen Uberzugsmitteln enthal- 

tend 

A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare (Meth)acrylcopofymere 
und ein oder mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare Polyurethanharze und/oder ein oder mehrere 
kationisch stab.lisierte wasserverdunnbare (meth)acrylierte Polyurethanharze, gegebenenfalls in Kombination mit 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdOnnbaren Bindemitteln, Wasser sowie gegebenenfalls ein oder mehrere or- 
ganische Losemittel und/oder lackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul, 

zusammen mit mindestens einem der folgenden Module: 

B) ein oder mehrere Wasser enthallende. ein oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe und ein oder mehrere 
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kationisch stabilisierte Polyurethan-Pastenharze, mindestens 6 Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder 
mehrere wasserverdunnbare kationisch und gegebenenfalls nicht-ionisch stabilisierte Bindemrttel, ein Oder meh- 
rere organtsche Losemittel und/oder lackubliche Additive enthaltende Farbmodule 
und/oder 

C) ein oder mehrere Wasser enthaltende, ein oder mehrere Effektpigmente, mindestens 6 Gew.-% Wasser, ein 
Oder mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare (meth)acrylierte Potyurethanharze, die gegebenenfalls 
m Komb.nat.on mit weiteren kationisch oder nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren Bindemitteln vorlie- 
gen konnen sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive enthal- 
tende Effektmodule und/oder 

D) ein oder mehrere, ein oder mehrere Vernetzungsmittel sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische 
Losemittel, Wasser und/oder lackubliche Additive enthaltende Vemetzermodule und/oder 

TJ1 ^VT hrer9 'J mehrerG 0r 9 anische und/odef anorganische die Rheologie steuemde Mittel sowie 
gegebenenfalls ein oder mehrere kationisch, oder kationisch und nicht-ionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
^sserverdunnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische Losemittel und/oder Wasser enthaltende 
nn eoiogiemodule. 

Unter Modul werden hier lagerstabile Bausteine verstanden, aus denen durch Mischen ein fertiges Oberzugsniittel 
hergestellt werden kann, das gegebenenfalls noch auf Applikationsviskositat eingestellt werden kann 
Hflnn Es h * srch f zei 9t dafj durch das Vermischen der einzelnen erfindungsgemaB bereitgestellten Module verschie- 
dene waOnge Uberzugsmittel bereitgestellt werden konnen, wie beispielsweise Effektwasserbasislacke, Uni-Wasser- 

feTwe 8 !^ 

fen werden muB. H,erdurch ergibt sich der Vbrteil. ausgehend von einheitlichen Bausteinen Uberzugsmittel fur ver- 
T'fa n \^TT gSZW9CkQ bereit2ustellen - Dies *»« durch geeignete Auswahl der im Rahmen ties erfindungs- 
gemaGen Modulsystems vorgegebenen Modulbausteine erfolgen; auch ist es moglbh durch Vermischen der einzelnen 
Module gewunschte abstimmbare Farbtdnungen und/oder Effekte zu erhalten 

P«rh E MnH IVti^f f' ^ erfindun 9 s 9 em ^ stabil ° Module und Gesamtsysteme erhalten werden konnen, wenn 
Farb- und Effektmodule mindestens 6 Gew.-%, bevorzugt mindestens 10 Gew.-% Wasser enthalten 

hiPrhli InJho ^ h hichtd6ckl f * en - die aus dem erfindungsgemaGen Modul system hergestellt werden konnen, sollen 
h.erbe. solche Uberzugsm.ttel verstanden werden, die in einer Mehrschichtlackierung anstatt des Gblichen Zweischicht- 
aufbaus Basislack/Klarlack die abschlieBende Schicht bilden. ^weiscnicht 
Von jedem der Module A) bis E) konnen verschiedene Ausfuhrungsformen bereitgestellt werden 
J^? ^! 9eZei9t h en Mod "'^tem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen Ober- 
zugsmitteln durch Vermischen von mindestens einer waBrigen Bindemittelkomponente mit weiteren Uberzugsmittel- 
komponenten, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man getrennt voneinander jeweils einen Vbrrat an mindestens 
etnem lagerstabilen Bmdemittelmodul A), sowie mindestens ein lagerstabiles Farbmodul B), Effektmodul C) Vernet- 
zermodul D) und/oder Rheologiemodul E) berertstellt und gegebenenfalls einlagert, wobei man bei Bedarf die einzelnen 
Module .n solchen Mengen miteinander vermischt, daB der aus ihnen stammende Festkorpergehalt (FK), jeweils be- 
zogen auf den Gesamtfestkorpergehalt des Uberzugsmittels, die folgenden prozentualen Werte einnimmt 


Bindemittelmodule A) 

5 bis 

99 

Gew.-%; 

Farbmodule B) 

Obis 

60 

Gew.-%; 

Effektmodule C) 

0 bis 

50 

Gew.-%; 

Vemetzermodule D) 

0 bis 

50 

Gew.-% und 

Rheologiemodule E) 

Obis 

50 

Gew.-%. 


wobei die Summe der prozentualen Werte 100 % be.ragen soil. Insbesondere werden waBrige Oberzugsmittel mit 
emern i Festkorpergehalt be. Applikationsviskositat von 10 bis 80 Gew,% hergestellt. Die Erfindung betrim auch die 
gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten waBrigen Oberzugsmittel 

QC r G o rl 8 H '"t t * VOrzu * e " AusfGhrungsform enthalt das erfindungsgemaB eingesetzta Bindemittelmodul A) 10 - 
99 Gew.-% des kationisch stabilisierten (Methjacrylcopolymeren, 2 - 70 Gew.-% des kationisch stabilisierten Polyu- 
re.hanharzes und 0 2 - 60 Gew,% des kationisch stabilisierten (methjacrylierten Polyurethanharzes. wobei *** 
Prozentangaben auf den Gesamt-Bindemittelfestkorpergehalt im Bindemittelmodul beziehen und sich zu 100 % ad- 
dieren sollen. 

Zumindest in einem Teil der erfindungsgemaB bereitgestellten Module werden kationisch stabilisierte wasserver- 
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dunnbare Bindemmel gegebenenfalls in Kombination mit nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren Bindemittetn 
bere,tgeste It. Unter "kat.onisch stabilisiert" soil hier und im folgenden auch der Begrift "kationisch und zusatzlich ge- 
gebenenfalls men -.onisch stabilisiert" verstanden werden. Unter dem hier verwendelen Ausdruck -wasserverdunnbar' 
soli auch wasserlos hch' verstanden werden. Bei den Bindemitteln kann es sich allgemein beispielsweise um (Meth) 
acrylcopotymere, Polyurethanharze oder (meth)acrylierte Polyurethanharze handefn, die bas^he Qm^auSeh 
senjvelche durch zumindest teilweise Neutralisation kationische Gruppen bilden. Die Bindemittel konnen selbst- oder 
fremdverne zend sein. Diese und die im folgenden aufgefuhrten speziellen Beispiele fur diese Bindemittel sind wie 
B^m^U^ erfindun9SgGm ^ en Modu,en *nsetzbar; sie eignen sich besonders zweckmaOig fur' das 

» Als kationische (Meth)acrylcopolymere, Polyurethanharze und/oder (meth)acrylierte Polyurethanharze konnen 

beisp.elswe,se solche m.t e.nem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 500 bis 500000, einer OH-Zahl von 0 bis 450 
einer Aminzahl von 20 bis 200 und einer Glasubergangstemperatur von -50*C bis + i 50'C verwendet werden 

Beispiele fOr derartige kationische Harze sind beschrieben in DE-A-41 34 301, DE-A-40 11 633 DE-A-41 34 pqd 
und DE-A-42 03 510. ^ " u 

Die basische Gruppen enthaltenden (Meth)acrylcopofymerisatharze haben bevorzugt eine OH-Zahl von 30 - 200 
e.n Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 1000 bis 200000 und eine Aminzahl von 15 - 1 50, besonders bevorzuqt eine 
Aminzahl von 25 - 100. Bei Neutralisation liegen sie in waOrigen Systemen bevorzugt bei einem pH-Wert von I 
vor. Besonders bevorzugte (Meth)acrylcopolymerisatharze haben eine zahlenmittlere Molmasse (Mn) von 4000 bis 
h° 0 ° 7 Vr e Q Hy , drOXylza K hl VOn f 0 bis 175 ' eine A ™**< von 20 bis 100 und eine GlasGbergangstemperatur von -20 
^ti™ nf,^ ko "" en ^ ls P' ete u w f 6 durch Losungspolymerisation oder Emulsionspofymerisation bzw. ^polymeri- 
sation nach dem Stand der Technik, wie er beispielsweise in der DE-A-15 46 854, der DE-A-23 25 177 oderder DE 
nflf 152 beSchrieb f n wird ' her 9estellt werden. Sie werden beispielsweise aus (Meth)acrylatmonomeren gegebe- 
nenfalls zusammen m,t we.teren radikalisch polymerisierbaren Monomeren hergesteltt. Die radikalisch polymerisier- 
baren Monomeren d.h. die (Meth)acrybtmonomeren und/oder werteren radikalisch polymerisierbaren Monomeren 
s.nd zummdest te.lwe.se aminogruppenhaltige Monomere oder radikalisch polymerisierbare Monomere, die sowohl 
Am.nogruppen als auch Hydroxylgruppen enthalten konnen. Sie konnen im Gemisch mit anderen radikalisch polyme- 
risierbaren Monomeren eingesetzt werden. 

6 ZZ? ri'k f G h eWl h ChtSte,le radika, * ch Po'ymerisierbarer hydroxylgruppen haltiger Monc^erer oder 8 bis 
60 Gewichtste.le radikalisch polymens.erbarer hydroxy- und aminogruppenhaltiger Monomerer pro 1 0 bis 90 Gewichts- 
te.le radikalisch pofymerisierbarer Monomeren, die keine weiteren reaktiven Gruppen enthalten, eingesetzt werden 
Von den e.ngesetzten radikalisch polymerisierbaren Monomeren sind bevorzugt mehr als 50 Gew-% und besonders 
tZZTrt m t a '! 70 G6W " % ^^^^ Diese (Meth)acrylatmonomere konnen beispielsweisTober 
ihre Esterfunktion Am.nogruppen und/oder Hydroxylgruppen enthalten oder konnen als weitere nicht-funktionelle Mo- 
nomere auftreten. 

Afs radikalisch polymerisierbare Monomere sind praktisch alle ethylenisch ungesattigten Monomere geeignet, wie 
s,e tor die rad.kalische Polymerisation gelaufig sind und die beispielsweise dem Q-und e-Schema nach aIL und 
Price fur die Copolymerisatbn entsprechen (vergleiche Brandrup und Immergut. Polymer Handbuch, 2nd edition John 
Wiley and Sons New York 1975). Die basischen Po fy (meth)acry.atharze konnen auGer Oder zusaiz.ich zu Ten Ami- 
nogruppen auch On.umgruppen, wie quartemare Ammoniumgruppen, Sulfonium- oder Phosphoniumgruppen enthal- 

Beispiele fur radikalisch polymerisierbare hydroxylgruppenhaltige Monomere sind (Meth)acrylsaure-hydroxylaikylester 
w.e beispielsweise 2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hydroxy-propylmethacrylat, Butandiol-1 ,4-monoacrylat, 2 JoJdroxy- 
^K° Py l7 '^^"^^^^"omethacrylat, Potypropylenglykolmonoacrylat, Adduktevon (Methjacrylsaure und 
Grycdylestern, z.B. der Versaticsaure oder auch Fumarsauredihydroxyalkylester. 

Es konnen jedocr .auch N-Hydroxylalkyl(meth)acrylamid Oder N-Hydroxyalkylfumarsau re-mono Oder diamide wie bei- 
sp.e,swe,seN-Hyd^xylme% 

st,sche Eigenschaften sind be.m E.nsatz eines Reaktionsproduktes von Hydroxyalkyl(meth)acrylaten mit epsilon-Ca- 
prolacton zu erhalten. Andere hydroxylgruppenhaltige Verbindungen sind Allylalkohol, Monovinylether von Potvalko- 
holen. besonde rs v <, n Dioten wie z . a der Monovinylether des Ethylenglykols oder Butandiols, sowie hydroxylgruppen- 
haltige Allylether oder -ester wie 2,3-Dihydroxypropylmonoallylether, Trimethylolpr^^^ 

i^^T^^^ 1 ^' Besonders geeignet sind Hydroxy* hyl-, Hydroxypropyl- und/oder Butandiol-1 ,4-mono 
Als aminogruppenhaltige Monomere konnen beispielsweise Monomere der allgemeinen Formel 

R-CH = CH'-X-A-N(FT) 2 
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eingesetzt werden, wobei 


20 


25 


30 


35 


R= -R*oder-X-C n H 2ll+1l 

R'= -H Oder -CnH^ und 

R" = -R'.-C n H 2n OH und/oder -C^MFl, bedeuten, wobei R wie vorstehend definiert ist und 

X= -COO, -CONH-, -CH 2 0- oder -O-, 

A=r -CnHan- oder -C^^-CHOH-CHa und 

n = 1 bis 8, bevorzugt 1 bis 3 bedeuten. 

Beispiele fur ungesattigte N-gruppenhaltige Monomere sind N-Dialkyl- oder N-Monoalkyl-aminoalkyKmethlacrv 
SI ■ d lT P T Chenden N - Alka ^rbindungen wie beispielsweise N-Diethyl-aminlhylac^aTc^ N tert" 
12 nT° " T l T ia,ky '' °*" N - Mon ^'-^inoalkyl(meth)acrylamid oder die enXspL^fe^N^- 

D^ r S— " T™ ° der i 7 hreren bas * chen Stickstoffatomen wie beispielsweise N^nylimidazot ^ 
h« JIk I < I 9 T ^'^-^'V^^^crylatharzen der Komponente A) kann auch, wie in der DE 40 n 633 
r . P0,ymef f a,09e UmS6tZUn9 9eSChehen " So ^ man beispielsweise ein Acrylamidgruppen en^ 
d« ^° ,y ™ eS ^ ml, F ° rma,deh y d und einem «kundaren Amin und/oder Aminoalkohol JLSfK. 

^1.1 , 9 k rfahfen Wifd ' n d6r DE * A - 34 36 346 be ^rieben. Hier werden zunachst eportJ^»iS 
monoethylenisch ungesattigte Monomere in das Copolymers einpotymerisiert. Danach wird mit QberSgl A^T 

Eine weitere geeignete Bindemittelgruppe sind beispielsweise kationisch bzw. kattonisch/hlcht-ionisch stabifetarta 
Polyure.hane Fur deren Aufbau konnen alie dem Fachmann bekannten Ob.ichen Bausteine ehge^e « 
Mm. w,rd be, der Herstellung von Poryurethanharzen das Aquivalentverhaltnis des ehgeseWen San*s 
.nAbstomungmrtdeneingeseMenPolyolenundDlolensogewahlt.daBdasfertiggestelltePo 
e,n ZahtenmMel der Molmasse (Mn> von 3000 bis 200000. besonders bevorzugt Von 1 0000 bMo^und S 

p™r^^ 

t, n nf| in «!i^° rZU9, ° VOn baSiSCh8 " "iw^tartw" sind urethanisferte Polyester, die auch hydroxytunk- 

h WOb °' bels P ielsweise basisc h* G^PPen in *r Form von Aminogruppen als AminoaKe e« 

e,nge baut Oder an d,e Polymerkette angehangt werden. So wird beispielsweise em bevorzugt linear OH^Zl 

Z a! ?T ls0 ™ nterechu8 - *° das Harz nach Neutralisation mit Sauren direk. in VVasser dtepe^ • 
sem. Arbertet man dagegen mrt Isccyana.OberschuB, so kann man das entstehende NCO-Prepo*mer 

SoXp 1 , h U ? h Ketten ; erlan9erUn9 "* ° inem P0l V amin 2U Po^retr^fharnstcflJdSn ve^3efn 
Solche Polyurethanframstofl^spersionen konnen erfindungsgemSB ebenfalls als Poryurethanharze eingeWw^ 

aa °rf*!!t7 ^ , b - a8iSChe GrUppen en,hal,ende " Polyuretna^harnstonjdispersionen erlolgt in bekannter Wei- 
pX^ ^" env f l rla "9 e ."'"9 elnes kationischen Preporymeren mit endstandiger IsocyanatgTuppe m« Sen 
Polyam,nen und/oder Hydrazrn-Verbindungen, wobei die Kettenverlangerung vor oder na^, NeutraTsato^ 
Aminogruppen m diesen ,n Wasser erfolgt. Die Aminzahl wird durch die bei der Herstellung eingesetzTwZe an 
hlZ T P ri Pe M a lge " V9 H ' bindun 9 en ,m isocyanatgn.ppenhaftigen Preporymer gesteuer.. Die TeilchengroTe ist a^ 
hang,g von der Molmasse des eingesetzten Polyols. z.B. OH-Polyesters (Polyesterpolyols) der Aminzahl und ser 
Airtbausequenz. Die zahlenmittlere Molmasse liegt bevorzugt zwischen 3000 und 5(Zo besZoT^oLZ aZ 
dTens 2 T n Po^rethanDisperstonen h S SS* 1 

weisrsSZ^^ 

fM B Z'^' m B h indBm "'^ odul 9"' einsetzbare Bindemittel sind solche, in denen kattonisches Polyurelhanharz und 
(Meth)acrylcopolymer ,n Form mterpenetrierender Harzmdekflle miteinander verbunden vorlieaen naiZ " nd 

We,t8re f fU T V °!) Bindemitteln ,0r ^ Bindemittelmodul A), welche auch fOr die Fomulierung von Eflekt- 
modulen gee,gnet smd. smd (meth)ac^ierte Polyurethandispersionen. Es handel. sich dabei zB urn soZannte 
Stt* H r r 8n ' fjf dUrCh Emu,sions P°'^erisa.ion von (Methjacrylmonomeren in Polyurema d speS 7e 
kanonjsch und/odernicht-ionBch stabilisiert sind. hergeste.lt werden. Die eingesetzten (Meth^o-lmonorneran^'nen 

hv^rr UPP r-, in ka,i ° nfeChe GfUPPen 0bertun ^'« G™PP«n (wie AminogLppen) u^Tcht-i oTsche 
hydroph,.e Gruppen enthal.en; es konnen unter Verwendung deraniger Monomerer nicht nu bereits stabilte Z ^ 
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lyurethandispersionen, sondem auch Dispersionen von solchen Polyurethanen stabilisiert werden, die selbst noch 
kerne stabihsierenden Gruppen enthalten. Besonders bevorzugt sind diejenigen Polyurethandispersionen, die durch 
Emulsionspolymensation von sogenannten Polyurethanmakromeren, das sind Polyurethane mil kovalent gebundenen 
terminalen und/oder lateralen Vinylgruppen, mit ungesattigten Monomeren, bevorzugt Derivate der (Meth)acrylsaure 
copolymensiert werden. Die Aminzahl derartiger Dispersionen liegt von 5 - 150, bevorzugt 10 - 100" die Hydroxvlzahl 
von 0 - 150, bevorzugt 15 - 120. iyuiuAy*«uii 

GemaO einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden fur das Bindemittelmodul A) als Bindemittel Gemische ein- 
gesetzt, welche (Meth)acrylcopolymerisate, wie sie vorstehend beschrieben wurden und Potyurethanharz enthalten 
Als (Meth)acrylatcopolymerisate sind insbesondere die vorstehend beschriebenen mit einer OH-Zahl von 30 bis 20o' 
emem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 100 bis 200000 und einer Aminzahl von 15 bis 150 geeignet Als Polyu- 
rethanharz sind insbesondere die vorstehend beschriebenen mit einem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 3000 bis 
200000 und einer Aminzahl von 15 bis 120 geeignet. Auch diese Gemische liegen im Bindemittelmodul bevorzugt bei 
einempH-Wertvon5bis7vor. 9 1 

In den erfindungsgema3 eingesetzten kationisch stabilisierten Bindemitteln kann die Loslichkeit uber die Anzahl 
der Aminogruppen beeinfluBt werden. Die Aminzahl soil bevorzugt 20 bis 200 mg KOH/g Festharz betragen bevorzuqt 
zwischen 30 und 150. Es konnen primare, sekundare und/oder tertiare Aminogruppen vorhanden sein. Bevorzuqt sind 
tertiare Aminogruppen. a 

Die Hydroxylzahl beeinfluBt die Vemetzungsdichte. Sie soli bevorzugt zwischen 20 und 400 liegen Dabei soil 
bevorzugt jedes Btndemittelmolekul im Mittel mindestens zwei reaktive Gruppen, z.B. OH- Oder NH-Gruppen aufwei- 
sen. Die Reaktrvitat wird von der Art der Gruppen beeinfluOt, so sind primare Amino- oder Hydroxy Igruppen reaktiver 
als sekundare, wobei NH-Gruppen reaktiver als OH-Gruppen sind. Es ist bevorzugt, daB die Bindemittel reaktive Ami- 
nogruppen enthalten. Die erfindungsgemaBen Bindemittel konnen anreagiert weitere vemetzungsfahige Gruppen tra- 
gen, z.B. blockierte Isocyanatgruppen, Alkoxysibn gruppen oder zur Umesterung fahige Gruppen Es handelt sich dann 
urn selbstvernetzende Bindemittel. Es ist jedoch moglich, zusatzlich Vemetzer den Bindemitteln zuzumischen Das 
Molekulargewicht (Mn) der Vernetzer betragt beispietsweise 500 bis 20000, insbesondere 1000 bis 10000 Die Ver- 
netzer konnen entweder im Bindemittelmodul A) direkt oder in einem separaten vernetzermodul D) vorliegen 

Die kationischen Bindemittel konnen physikalisch trocknend, selbst- oder fremdvernetzend sein- dies gilt insbe- 
sondere fur die im Bindemittelmodul A) enthaltenen kationischen Bindemittel. Die kationischen Bindemittel konnen 
anreagiert vemetzungsfahige Gruppen tragen, z.B. blockierte Isocyanatgruppen oder zur Umesterung fahige Gruppen 
Es handelt sich dann urn selbstvernetzende Bindemittel. Es ist jedoch auch moglich zusatzliche Vemetzer beispiels- 
weise in einem separaten Vernetzermodul zuzumischen. 

^ In den Modulen, insbesondere im Bindemittelmodul A) konnen gegebenenfalls auch zusatzlich nicht-ionisch sta- 
bilisierte Bindemittel enthalten sein. 

Beispiele fur geeignete nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel sind solche Bindemittel, deren Wasserverdunnbarkeit 
durch Einbau von Poryethersegmenten in das Harzmolekul erreicht wird. Beispiele fur derartige stabilisierte Harze sind 
Polyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze, wie sie in den EP-A-0 354 261, EP-A-0 422 357 und EP-A-0 424 705 
beschrieben sind. 

Das im ertindungsgemaOen Modulsystem enthaltene notwendige Bindemittelmodul A) kann ein waBriges Binde- 
mittel enthalten, es kann aber auch in Kombinationen von waOrigen Bindemitteln vorliegen. Dabei konnen die Binde- 
mittel jeweils getrennt hergestellt werden und danach als Einzelmodule gelagert werden oder es wird eine Mischunq 
der Bindemittel hergestellt und dann als ein oder mehrere Mehrkomponenten-Bindemittelmodule gelagert 

Im Bindemittelmodul A) konnen rheologiesteuemde Mittel und geringe Anteile von Qblichen Losemitteln bevorzugt 
weniger als 5 Gew.-% enthalten sein. Der Festkorpergehalt des Bindemittelmoduls betraqt bevorzuot 10-50 Gew -% 
besonders bevorzugt 15- 40 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul A) enthalt Neutralisationsmittel fur die basische Harze. Dabei handelt es sich urn Sauren 
bevorzugt orgamsche Monocarbonsauren, wie z.B. Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure. Gut geeignet sind ins- 
besondere Hydroxycarbonsauren, wie z.B. Mifchsaure, Gfykolsaure, Diglykolsaure, Apfelsaure, Zitronensaure Man- 
delsaure, Wemsaure, Hydroxyproptonsaure, Dimethylolpropionsaure. Die Neutralisationsmittel werden in dem die 
Wasservertraglichkeit bzw. Wasserloslichkeit bildenden gewunschten AusmaB zugesetzt. Es kann eine vollstandiqe 
oder teilweise Neutralisation erfolgen. Bevorzugt liegt der pH-Wert im Bindemittelmodul A) bei 5 bis 7 

Das Farbmodul B) ist eine waOrige Zuberertung, die ein oder mehrere Farbpigmente undtoder Fullstoffe ein oder 
mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare Polyurethan^astenharze, Wasser sowie gegebenenfalls ein oder 
mehrere wasserverdunnbare kationische Bindemittel gegebenenfalls in (Combination mit nicht-ionisch stabilisierten 
Bindemitteln, ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive enthalt. Das Wasser ist in einer 
Menge von mindestens 6 Gew.-%, bevorzugt von mindestens 10 Gew.-% vorhanden. 

Bevorzugt enthalt jedes Farbmodul B) nicht mehr als vier verschiedene Farbpigmente und/oder Fullstoffe beson- 
ders bevorzugt handelt es sich urn nur ein Farbpigment oder nur einen Fullstoff enthaltende waBrige Farbmodule In 
den Farbmodulen der erfmdungsgemaRen Systeme konnen Obliche anorganische und/oder organische Farbpigmente 
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und/oder Fullstoffe sowie transparente Pigmente enthalten sein. Beispiete fur anorganische oder organische Farbpig- 
mentecxter Fullstoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Siliciumdioxid, Bariumsul- 
fat, mikronisierter Glimmer, Talkum, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigmente 
Als im Farbmodul einsetzbare kationisch stabilisierte Polyurethan-Pastenharze haben bevorzugt einen Festkor- 
pergehatt (bezogen auf das Gesamtgewicht des Farbmoduls) von 20 - 50 Gew.-%, eine Vlskositat von 0,5 - 50 mPas 
bei 25"C und sind bevorzugt zu 70 bis 100 % mit Monocarbonsauren neutralisiert Beispiele fur geeignete Monocar- 
bonsauren sind die vorstehend bei Beschreibung des Bindemittelmoduls bereits genannten. 

Im Farbmodul B) bevorzugt eingesetzte Polyurethan-Pastenharze sind z.B. basische Polyesterurethanharze bei 
deren Herstellung das Aquivalentverhaltnis des eingesetzten Diisocyanats in Abstimmung mit den eingesetzten Pofy- 
olen und Diolen so gewahlt wird. daB das fertiggestellte Polyurethanharz, beispielsweise Polyesterurethanharz ein 
Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 3000 bis 200000, bevorzugt unter 50000, aufweist. Die OH-Zahl betragt bevorzugt 
0 bis 80, besonders bevorzugt 10 bis 65; die Aminzahl betragt bevorzugt 15 bis 150, besonders bevorzugt 10 bis 100 
Bevorzugt wird das Verhattnis der OH-Gruppen des Polyols, beispielsweise Polyesterpolyols und Diols, zu den NCO 
Gruppen des Isocyanats uber 1 ,0 bis 1,2:1 gehalten; die Viskositat des Polyurethanharzes, beispielsweise Polyester- 
urethanharzes, liegt bevorzugt bei 1 bis 30 Pas, besonders bevorzugt uber 2 und unter 15 Pas, gemessen 60 %to in 
Butoxyethanol bei 25°C. v 

Das erfindungsgemaB einsetzbare Farbmodul B) kann zusatzlich zum basischen Polyurethan-Pastenharz katio- 
nisch stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittel, gegebenenfalls in Kombination mit nicht-ionisch stabilisierten Bin- 
demitteln enthalten. Dabei kann es sich beispielsweise urn die gleichen Harze handeln, wie sie beim Bindemittelmodul 
A) bereits beschrieben wurden. Es konnen jedoch auch andere kationisch stabilisierte Bindemittel enthalten sein z 
B. Polyesterharze. 

Weiterhin kann das Farbmodul B) geringe Anteile mindestens eines wassermischbaren Losemittels enthalten wie 
Alkohole, z.B. Monoalkohole, wie Butanol, n-Propanol, Isopropanol; Etheralkohole, z.B. Butoxyethanol, Butoxypro- 
panol, Methoxypropanol, Dialkohole, wie Glykole, z.B. Ethylenglykol, Pofyethylengfykol; Trialkohole wie Glycerin; Ke- 
tone, z.B. Aceton, Methylethylketon; N-Methylpyrrolidon; Ether, z.B. DipropylenglykoJdimethylether. 

Ebenso konnen Sauren, wie schon bei A) beschrieben, als Neutralisationsmittel enthalten sein. Beispiele sind 
organische Monocarbonsauren, wie z.B. Ameisensaure, Essigsaure, Dimethylolpropionsaure. 

Es kann gunstig sein, wenn das Farbmodul B) ein oder mehrere rheologiesteuernde Mittel enthaft. Dabei kann es 
sich beispielsweise urn Substanzen oder Gemische handeln, wie sie bei der Herstellung des Rheologiemoduls E) 
beschrieben werden. Diese konnen direkt bei der Herstellung des Farbmoduls zugesetzt warden oder als fertiqes 
Rheologiemodul nachtraglich zugemischt werden. 

Weiterhin konnen im Wasser enthaftenden Farbmodul B) lackObliche Additive, wie z.B. Netzmrttel, Entschaumer 
Verlaufsmittel, Dispergierhilfsmittel enthalten sein. 

Die Herstellung des Wasser enthaltenden Farbmoduls B) erfolgt im allgemeinen so. daB das Farbpigment und/ 
oder der Fullstoff im Pastenharz angerieben wird. Das Pastenharz kann nicht-neutralisiert, teilneutralisiert odervoll- 
standig neutralisiert in einem organischen, zumindest teilweise mit Wasser mischbaren Losemittel oder in waBriger 
Losung oder Dispersion vorliegen. Bevorzugt sind die Wasser enthaltenden Losungen oder Dispersionen. Dies kann 
in Oblichen, dem Fachmann bekannten Aggregaten geschehen. Danach wird gegebenenfalls mit einem weiteren Anteil 
an Pastenharz und/oder den gegebenenfalls im Farbmodul (B) enthaltenen kationisch und gegebenenfalls nicht-io- 
40 nisch stabilisierten wasserverdunnbaren Bindemitteln und/oder weiteren Zusatzen komplettiert. 

Es entstehen waBrige lagerstabile Farbmodule (B) mit einem Pigment- bzw. FOIIstoff/Bindemittetverhaltnis von 
beispielsweise 0,01 : 1 bis 10 : 1, bezogen auf das Festkorpergewicht. Der Festkorpergehalt liegt bevorzuqt bei 20 
80 Gew.-%. 

Der Wassergehalt im Farbmodul betragt bevorzugt mindestens 6 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 10 
45 Gew.-%. 

Das Effektmodul C) ist eine waBrige Zubereitung, die mindestens ein oder mehrere Effektpigmente und Wasser 
sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel, ein oder mehrere kationisch stabilisierte wasserver- 
dunnbare (meth)acrylierte Poryurethanharze, die in Kombination mit nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren 
Bindemitteln vorliegen konnen, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel und lackObliche Additive 
5<> enthalt. 

Als Effektpigmente dienen solche Pigments, die einen dekorativen Effekt in Lackuberzugen bewirken und zusatz- 
lich, jedoch nicht ausschlieBlich, einen farbigen Effekt bewirken konnen. Die Effektpigmente zeichnen sich insbeson- 
dere durch einen plattchenartigen Aufbau aus. Beispiele fur Effektpigmente sind: Metal Ipigmente, z.B. aus Aluminium 
Kupfer oder anderen Metallen; Interferenzpigmente, wie z.B. metal loxidbeschichtete Metallpigmente, z.B. titandioxid- 
beschichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium, beschichteter Glimmer, wie z.B. titandioxidbeschichteter Glim- 
mer und Graphiteffektpigmente. 

Im Handel ist eine Vielzahl dieser Effektpigmente erhaltlich, die sich durch TeilchengroBe und Teilchenform unter- 
scheiden. Je nach gewOnschtem Effekt im Lackfilm wird die Auswahl der Pigmente getroffen. Bevorzugt werden Ef- 
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«*ssr direw bei dw HBrs,e,,un9 ~ werde - ^ ate ^rrr^v 
«ss ^srirr modui ,ackob,ichB ^ * za n « i**** 

gruppenhaKgeVern^ 

Ebenfalls sehr gul geeignet sind sterisch behind^ Polyisocyanate der allgemeinen Form 9 | 


OCN - C - A . C 
I I 


wobei 

Ri = H Oder R 2 , 


NCO 
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R 2 - C n H 2n+1 mil 
n = 1 bis 6 sind. 


Die Substituenten R, und R 2 sind entweder linear oder verzweigt, gleich oder ungleich. Das GrundgerOst A kann 
aus einer emfachen Bindung, einem aromatischen oder alicyclischen Ring oder aus einer aliphatischen linearen oder 
verzweigten C-Kette mit 1 bis 12 C-Atomen bestehen. »'«»rwi oaer 

Beispiele hierf Or sind 1 . 1 ,6,6-Tetramethyl-hexamethyiendiisocyanat, 1 ,5-Dibutyl-pentamethyldiisocyanat p- oder 
m-Tetramethylxylylendiisocyanat der allgemetnen Formel ' 

OCN— C--<Q^-C--NCO OCN-C — (Q\ CH 3 


worm R die Bedeutung von H oder C, - C 4 -Alkyl hat, und die entsprechenden hydrierten Homologen, sowie 2 3-Bis 
(8Hscx: y anattxx:tyl)-4K)ct y |.5-hexylcyclohexan und Wlsocyanatomethyl-l-methylcyclohexylisocyanal Diese Diiso- 
cyanate konnen ebenfalls in geeigneter Weise zu hoherfunktionellen Verbindungen umgesetzt werden beispielsweise 
durch Trimensierung oder durch Umsetzung mit Wasser oder Trimethylolpropan. 

Beispiele fur blockierte Isocyanate sind beliebige Di- und/oder Poly isocyanate, bei denen die Isocyanatqruppen 
mrt einer Verbindung umgesetzt sind, die aktiven Wasserstoff enthalt. Als Di- und/oder Polyisocyanate konnen auch 
entsprechende isocyanatgruppenhaftige Prepolymere verwendet werden. Es handeit sich z.B. urn aliphatische cvclo- 
al.phatische aromatische, gegebenenfalls auch sterisch gehinderte Potyisocyanate, wie sie jeweils beispielsweise 
vorstehend bereits beschrieben werden. Bevorzugt werden dreiwertige, z.B. drei- bis funfwertige aromatische und/ 
oder aliphatische blockierte Isocyanate mit einer zahlenmittleren Molmasse von 500 - 1500 

Als Blockierungsmittel konnen ubliche verwendet werden. So sind z.B. niedermolekulare aciden Wasserstoff ent- 
JIhT T J^T^T P l0Ckier6n V ° n NCC>Gru PP e " sind be *a™t. Beispiele daf Or sind aliphatische Oder cyclo- 
ahphabscheAlkohole, Daikylaminoalkohole, Qxime, Lactame, NH-Gruppen enthaltende Heterocyclen wiezB Pvra- 
zole oder Triazole, Imide, Hydroxylalkylester, Malonsaure- oder Acelessigsaureester ' ' 

Als Vernetzerharze ebenfalls geeignet sind Aminoplastharze. Aminoplastharze sind beispielsweise beschrieben 
in Ullmann Encyclopedia of Industrial Chemistry", 5. Auflage, Vol. A2, Kapital -Aminoresins-, Seiten 115 - 141 (1985) 
und Houben-Weyl, 'Methoden derOrganischen Chemie", Band 14/2, Seiten 319-399 (1962). Die Harze werden nach 
dem Stand der Technik hergestellt und von vielen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten 

Beispiele fOr solche Aminoplastharze sind Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze, die durch Reaktion von Aide- 
hyden mit Melamm, Guanamin, Benzoguanamin oder Dicyandiamid entstehen. Die Alkoholgruppen der Aldehvd-Kon- 
densationsprodukte werden dann teilweise oder vollstandig mit Alkoholen verethert. 

Weitere Beispiele fOr Vernetzungsmtttel, die im Vernetzermodul enthalten sein konnen sind Obliche Umesterunqs- 
vernetzer. Umesterungsvernetzer sind carboxylgruppenfreie Polyester mit seiten- oder endstandigen beta-Hydroxval- 
kylestergruppen. Es sind Ester von aromatischen Polycarbonsauren, wie beispielsweise Isophthalsaure Terephthal- 
saure, Trimellrthsaure oder Gemischen davon. Diese werden z.B. mit Ethylenglykol, Neopentylglykol, Trimethylolpro- 
pan und/oder Pentaerythrit kondensiert. Die Carboxylgruppen werden kann mit gegebenenfalls substituierten 1 2-Glv- 
kolen unter B.fdung von beta-Hydroxyalkylverbindungen umgesetzt. Die 1 ,2-Glykole konnen mit gesattigten oder un- ' 
gesatt.gten Alkyl-, Ether-, Ester- oder Amidgruppen substituiert sein. Weiter ist auch eine Hydroxyalkylesterbilduna 
moghch, in dem die Carboxylgruppen mit substituierten Glycidylverbindungen, wie z.B. Gfycidylethern und Gfvcidvle 
stern, umgesetzt werden. y 


Die Umesterungsvernetzer enthalten vorzugsweise mehr als 3 beta-Hydroxylalkylestergruppen pro Molekul und 
haben e.n Gewtchtsmittei der Molmasse von 1000 bis 10000, bevorzugt von uber 1500 und unter 50CK) Die carboxvl- 
gruppenf reien Polyester mit seiten- und endstandigen beta-Hydroxylalkylestergruppen konnen hergestellt werden wie 
beispielsweise in EP-A-0 01 2 463 beschrieben. 

Als Vemetzerharze geeignete Polyaminvernetzer sind beispielsweise Diamine und Amine mit mehr als zwei Ami- 
nogruppen, wobei die Aminogruppen primar und/oder sekundar sein konnen. Daruber hinaus sind als Polyamine Ad- 
dukte geeignet, die aus Polyaminen mit mindestens zwei primaren Aminogruppen bestehen und Ober weitere funktio- 
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v^n G r„T„ n T?"n k t nne " ZB m " EP 0 ^ 8 *""^^. mil Pohyisccyanaten Oder mil (Me,h)acylol- 
verbindungen. Weiterhin s,nd als Polyamine Polymere geeignet, in die die aminofunktionellen Gruppen erst nachkao- 
lich durch Reaklion eingefuhrt wurdan. Hp nacnirag 

Beispiele fflr geeignete Polyamine sind in den EP-A-0 240 083oder EP-A-0 346 982 beschrieben Beispiele hierfur 
sind abpha,ische und/oder cycloaliphatische Amine mi, 2 - 24 Atomen, die 2 - 10 primare Aminogru^ und o 5 

£Z ZTlT"^" o a f n - BeiSpi6le hierf0rSind Hexame %^ndiamin. 1,2-Diamincyclohexan, Isophoron- 
diamin, Diethylentnamm Oder Polyetherpolyamine. h"uiwi 

U c b ' iCha ™ y3mine auf d9r 83813 von ^difizieten polyfunktionellen Amin-Komponenten mil di- Oder 
T, - T Epoxyverbindungen sind solche. die hergestellt werden unter Verwendung von beispielsweise Dtalv 
ody^ Oder PolygrycKiylethern auf Basis von Bisphenol A Oder Bispheno, F, PorygiycWylelher von Phe ot^aldehyd 
Oder Novolaken; Gtycidylether von Fettsauren mi, 6 - 24 C-Atomen. epoxidierte Polybutadiene Oder gryciZr™ 
hal.ige Harze w,e Polyester Oder Polyurethane, die sine Oder mehrere Glycidylgruppen im MolekOI entSn 

Es konnen auch Polyamidoamine verwende, werden. wie sie z.B. in der EP-A-0 262 720 beschrieben sind Es 
s,nd ReaW^sprodukte aus Mono- Oder Pory^arbonsauren mi, Poryamhen. die primare Aminogruppen enthaTen 

Werterhin konnen Por/amm/lsocvanataddukte eingesew werden. Dabei sind als Isocyanate die auf dem u£k- 

sektor ubNchen al,phatischen, cycloaliphatlschen und/oder aromatischen Di- oder Polyisocyanate geeignet 

.„ ,,*" n e ™ Me,hoden zur S/nthese von aminofunklionalisierten Hartern sind in der EP-A-0 002 801 sowie der EP- 

^,11 , ' 0ben ES hand8lt 8i ° h " m c °P° | y nf,ere 3uf 83513 v °" (Mefjacrylsaurederivaten, die mi, Diaminen 

Oder Alkyleniminen umgesetzt und funktionalisiert werden. "uiuiaminen 

, - °*Z Vemetzermodul D) kann den Vemetzer allein entnalten. Es konnen jedoch auch ein oder mehrere orqanische 

Losemittel und Add*™ w,e s.e fur d.e anderen Module beschrieben sind. Insbesondere konnen Katalysatoren J, 
hallen sein, welche die Reaklion zwischen Bindeminel und Vernetterkomponente beschleunigen 

* E " Iff V °" ^'"-^"^^yd-Harzen werden beispielsweise als Katalysaloren Aminsalze oder lech, hy- 
JJS^* ^" er ^anrschen Sulfonsauren oder Sulfonamide eingesetz,, wie sie als handelsflbliche Produkie 
oSllt BB ; K ° m h b,na ," 0n m « Poly'^yanaten konnen melaltorganische Katarysatoren. wie Dibutylzinndilaui-a, 
gegebenenfalls in Kombmation mit basischen Katalysaloren, wie 1 ,4-Diazabicyclo[2.2.2]oclan, verwende, werden 
„r S dUn ? S9 T aBe M0dU ' SyS,6m aUCh ein Rneol °9 lem «"" E) enlhallen. Dieses enthSIt bevorzugt Was- 
emdelubsranren 59 ° nent0 6 ^ ™ t "" W ^ nieBverhal,en des tertioe " «a3rigen Eflektbasislacks s,eu- 
Beispiele daf Or sind Polymermikroleilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-0 038 1 27 beschrieben sind anor 
SchiCh ^ ilika,a ' 2Um Aluminium-Magnesium-Silika,, N^^.rfu™*^^^^ 

um-Magne S1 um-Fluorl l m 1 um-Schich,silika,e des Montmorlllonittyps, Assoziatiwerdicker, z.B. auf Polyurethanbasks 
fltrsvte^rPo^rT^ 01 ,; P °*«™^^"- PoVviny*>yrro.idon und porymere hJUSEZ 
Monischen Gruppen wie zum Beispiel Polyfmethjacrylsaure. Diese Substanzen sind 
im Handel in vielfaltiger Form erhaltlich. «">">n »inu 

Bevorzugt sind dabei kalionische Assoziatiwerdicker auf Polyurethanbasis 
a „.n!^ d , an A H? Z !f , ^°K diCk r aU ' Po| y ure,h3nbasi8 h3 "^l' sich urn Harze, die schematised folgendermaBen 
eine^r^ F, h P 0 ^ 8 * 8 "* 1 ' 8 " 8 Sind h V dro P hile S8 9™"' 8 wie Polye,hers,ruk,uren (wobei diese bevorzugt 
emen Anteil an Ethylenoxidemheiten, beispielsweise von 35 % oder mehr. falls nur Polyelherstrukturen vorlieoen 

r]a Zl^^™^?*' Ka, '° nen ° b9rfQhrbar8 GrUppBn 8in 9 ebaul * ' de " Kelnenae^ ^ 
dagegen fangkett,ge hydrophobe Baus.eine eingebaut. Sie sind fOr die verdickende Wirkung derartiger Systeme veT- 
antwonnch. Sm werden analog den bereils beschriebenen Melhoden der Polyurethansynthese aufgebau, Hierzu ae- 

Ab hydrophobe Modtoerungsmmel dienen bevorzugt langkettige Fettalkohole und Fenamine. Diese en.hanen bei- 
Antete mogl^h sind *'* "* mi " des,ens 8 ' bW0RU * 12 Kohlenstoffatomen, wobei auch vememe 

Die Aminzahl von Assoziatrwerdickern liegt bevorzugt bei 5 bis 100. besonders bevorzugt bei 10 bis 90- die Hv- 
uX.nMfhr l0b » 70 -|'«*»S«b.l5bfc80 .Esvers,eh,sich,da8indervorliegendenBeschreibungdieAmi n zahl 
und die OH-Zahl jeweils au, mg KOH/g Festharz bezogen werden. was der Oblichen Definition entspricht 

tao^T^ k 8 " M0dU ' e l S , ind la98rstabil Es konnen ™«<™ Seiche Oder unterschiedliche Module zu neuen 
dute g?m!«hl ^welde n n W8fdea Beispielsweis8 k6nnen verschiedene Effekt- und/oder Farbmc- 

rJ^? ErfindU B n9 W '' rd8in V0rt8ilh3 « es v e**,en bereitgestellt zur Herstellung von verschiedenartigen waBrigen 
Uberzugsrnitteln auf Basis e|nes emheitlichen Bindeminelmoduls, das dadurch gekennzechne, is,. da3 man ge.renn, 
voneinander jeweils emen Vbrrat an den erfindungsgemaBen Modulen A) bis E) bereitslell, und gegebenenfate Jn* 
ger,. "ndbeiBedarfdiejeweilszurErzielungderfflrdiejeweiligeAnwendungbenotigten Module. wiL.B zurE^ilng 
eines gewunschten Farbtons Oder Effekts erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module A) mi, B) und/tVer 
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und/oder D) und/oder E) vermischt. 

Die Herstellung der waGrigen Uberzugsmittel erfolgt durch einfaches Vermischen der Bindemittelmodule A) mit 
den Farbmodulen B), den Effektmodulen CJ, den Vernetzermodulen D) und/oder den Rheotogiemodulen E). Je nach 
Wahl des zweiten notwendigen Modulbausteins bzw. weiterer moglicher Modulbausteine konnen dabei verschiedene 
Uberzugsmittel, wie Basislacke, Einschicht-Decklacke Oder Klarlacke hergestellt werden. 

So konnen beispielsweise zur Herstellung von Ktarlacken mindestens ein Bindemittelmodul und mindestens ein 
Vemetzermodul miteinander vermischt werden. Bevorzugt werden dabei Bindemittelmodule auf Basis einer Bindemit- 
telkombination von kationischen (Meth)acrylcopofymerisatharzen und kationischen Polyesterpolyurethanharzen ver- 
wendet. Die bevorzugten Harze dazu sind die vorstehend fur das Bindemittelmodul A) beschriebenen. Besonders 
bevorzugte Poly(meth)acrylatharze haben eine zahlenmittlere Molmasse (Mn) von 4000 - 50000, eine Hydroxylzahl 
von 60- 175 mg KOH pro g Festharz und einer Glasubergangstemperatur von -20 bis +75°C. Die Aminzahl liegt 
bevorzugt bei 20 - 100 mg KOH pro g Festharz. Im Vemetzermodul sind als Vernetzungsmitlel bevorzugt solche auf 
Basis blockierter Oder nicht blockierter Poly isocyan ate und/oder Melaminharze mit mindestens zwei gegenOber Amino- 
und/oder OH-Gruppen reaktrven Gruppen proMolekul enthalten. 

Vorzugsweise ist zur Herstellung von Klarlacken im erfindungsgemaGen Modul system mindestens ein Rheoto- 
giemodul enthalten. Mit einem separaten Rheologiemodul ist es moglich bei der Herstellung der Oberzugsmittel noch 
nachtraglich Einf luG auf die Rheologie zu nehmen. Sind die Rheologiemittel beispielsweise bereits im Bindemittelmodul 
A) enthalten, dann ist die Rheologie des gesamten Oberzugsmittels bereits durch das Bindemittelfestgelegt Bevorzugt 
sind dabei als Rheologiemittel kationische Assoziatiwerdicker auf Polyurethan-Basis, wie sie bei der Beschreibunq 
des Rheofogiemoduls bereits genannt wurden. 

Zur Herstellung von Klarlacken konnen im Modulsystem auch transparente Pigmente, zum Beispiel transparentes 
Titandioxid enthalten sein. Die transparenten Pigmente konnen in einem separaten Farbstoffmodul Oder in einem der 
anderen vorhandenen Module enthalten sein. 

Ein erfindungsgemaGes Modulsystem zur Herstellung von insbesondere Effekt-Basislacken besteht beispielswei- 
se bevorzugt aus einem Bindemittelmodul A) basierend auf einer Bindemittelkombination aus einem kationischen Poly 
(meth)acrytatharz und einem kationischen Polyurethanharz und einem Effektmodul C) mit einer (meth)acrylierten Po- 
ly urethandispersion als Bindemittel und gegebenenfalls einem Farbmodul B) mit bevorzugt einem oder mehreren kat- 
lonisch stabilisierten Potyesterurethanharzen ais Bindemittel sowie einem Rheologiemodul E) mit bevorzugt kationi- 
schen Assoziatrwerdickern auf Polyurethanbasis. Die hierbei bevorzugt eingesetzten Harze sind im Bindemittelmodul 
beschrieben. 

Zur Herstellung von insbesondere Uni-Basislacken und unrfarbenen Einschicht-Decklacken kann das erfindungs- 
gemaGe Modulsystem bevorzugt mindestens ein Bindemittelmodul A) auf Basis einer Bindemittelkombination aus ei- 
nem kationischen Poly(meth)acrylatharz und einem kationischen Polyesterurethanharz, mindestens ein Farbmodul 
wobei das Farbmodul vorzugsweise vorstehend beschriebene kationische Polyurethanpastenharze enthalt und ein 
Rheologiemodul auf Basis kationischer Assoziatiwerdicker auf Polyurethanharzbasis enthalten. Sowohl bei den Uni- 
Basislacken als auch bevorzugt bei den uni-farbenen Etnschichtdecklacken kann ein Vemetzermodul vorliegen das 
beispielsweise Melaminharzvemetzer und/oder blockierte Polyisocyanate enthalt. Die bevorzugten Harze sind vorste- 
hend im Bindemittel- und Rheologiemodul beschrieben. 

Bei der Herstellung der Uberzugsmittel ist die Reihenfolge der Zugabe der Module beliebig. Bevorzugt werden 
jedoch die Module mit den hochsten Viskosrtaten und dem groBten Vblumenanteil vorgelegt. Nach dem Vermischen 
kann durch Zugabe von deionisiertem Wasser auf Applikationsviskositat eingestellt werden. 

Die aus dem erfindungsgemaGen Modulsystem hergestellten Uberzugsmittel haben bevorzugt einen Losemittel- 
anteil unter 20 Gew.-%, besonders bevorzugt unter 10 Gew.-%. 

Die fertigen Oberzugsmittel konnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden. Sie konnen jedoch auch (anger 
als 12 Monate gelagert werden. Im Falle bei Raumtemperatur vemetzbarer zweikomponentiger Uberzugsmittel mu3 
das Vemetzermodul jedoch getrennt gelagert werden. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaGen Modulsystems ist, daG in einfacher Weise aus einheitlichen Bau- 
stetnen verschiedenste Uberzugsmittel bereitgestellt werden konnen. Diese Uberzugsmittel bilden ebenfalls einen Ge- 
genstand der vorliegenden Erfindung. 

Dabei konnen bei der Herstellung der erfindungsgemaGen Oberzugsmittel beispielsweise die im folgenden auf- 
gefuhrten Mengenanteile eingesetzt werden. Die Mengenanteile beziehen sich auf den jeweiligen Festkorperanteil 
(FK) aus den einzelnen Modulen, die zum Gesamt-Uberzugsmittel-Festkorpergehaft (100 Gew.-%) beitragen. 

Bei der Herstellung von Effektwasserbasislacken betragt der FK aus dem Bindemittelmodul bevorzugt 10 bis 99 
besonders bevorzugt 40 bis 95 Gew.-%; der FK aus dem Farbmodul 0 bis 40, bevorzugt 0 bis 30 Gew -%■ der FK aus 
dem Effektmodul vorzugsweise 0,01 bis 50, besonders bevorzugt 1 bis 30 Gew.-%; der FK aus dem Vemetzermodul 

0 bis 40, bevorzugt 0 bis 25 Gew.-% und der FK aus dem Rheologiemodul bevorzugt 0,01 bis 50, besonders bevorzugt 

1 bis 40 Gew.-%. Der Eff ektwasserbasistack wird zur Erzielung der Applikationsviskositat bevorzugt auf einen Gesamt- 
Lackfestkorpergehalt von 10 bis 55 Gew.-%, besonders bevorzugt 12 bis 40 Gew.-% eingestellt. 
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Bei der Herstellung von Uni-Wasserbasislacken betragt der FK aus dem Bindemittelmodul bevorzugt 5 bis 60 
Gew.-%, besonders bevorzugt 8 bis 50 Gew.-%; aus dem Farbmodul bevorzugt 1 bis 60, besonders bevorzugt 3 bis 
50 Gew.-%; aus dem Vernetzermodul 0 bis 40, bevorzugt 0 bis 25 Gew.-% und aus dem Rheologiemodul 0 bis 40, 
bevorzugt 1 bis 30 Gew.-%. Bevorzugt wird der Festkorpergehatt des Uni-Wasserbas is lacks zur Applikationsviskositat 
auf 10 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 12 bis 45 Gew-% eingesteltt. 

Zur Herstellung von Einschichtdecklacken betragt der FK aus dem Bindemittelmodul bevorzugt 5 bis 60 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 8 bis 50 Gew.-%; der FK aus dem Farbmodul bevorzugt 0,5 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 
1 bis 45 Gew.-%; aus dem Effektmodul 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 30 Gew-%; aus dem Vernetzermodul bevor- 
zugt 0,5 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 35 Gew.-% und aus dem Rheologiemodul 0 bis 40 Gew-%, be- 
vorzugt 1 bis 30 Gew.-%. Bei Applikationsviskositat betragt der Gesamtfestkorper des Einschichtdecklacks bevorzugt 
10 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 12 bis 50 Gew.-%. 

Bei der Herstellung von Klarlacken betragt der FK-Anteil aus dem Bindemittelmodul bevorzugt 15 bis 90 Gew-%, 
besonders bevorzugt 35 bis 85 Gew.-%; aus dem FarbmodulO bis 20, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%; aus dem Effektmodul 
0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5 Gew.-%; aus dem Vernetzermodul bevorzugt 0,01 bis 50 Gew -%, besonders bevorzugt 2 
bis 40 Gew.-%; aus dem Rheologiemodul 0 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 30 Gew-%. Bei Applikations- 
viskositat betragt der Gesamtlackfestkorpergehalt des Klarlacks bevorzugt 10 bis 80 Gew-%, besonders bevorzugt 
12 bis 65 Gew.-%. 

Die aus dem erfindungsgemaBen Modulsystem hergestellten waBrigen Oberzugsmittel konnen nach Oblichen Me- 
thoden, bevorzugt durch Spritzen appliziert werden. Die Hartung kann z.B. zwischen 20°C und 140°C erfolgen. 

Eine bevorzugte Moglichkeit der Applikation besteht darin, einen mit dem erfindungsgemaBen Modulsystem her- 
gestellten Basislack aufzubringen und nach einer Abluftphase bei 20°C - 80°C im NaB-in-NaB-Verfahren einen Oblichen 
Oder einen mit dem erfindungsgemaBen Modulsystem hergestellten Klarlack zu applizieren und beide Schfcshten ge- 
meinsam zu harten. 

Die so erhaltenen Mehrschichtlackierungen entsprechen den heute Oblichen Anforderungen in der Kraftfahrzeug- 
lackierung. Sie sind geeignetfOr die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in an- 
deren Bereichen, wie zum Beispiel der Kunststoff-, Holz- Oder Keramiklackierung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen Modulen, die sich einfach und gut mit- 
einander vermischen lassen. Es lassen sich Idsemittelarme, waBrige Oberzugsmittel mit guter Langzeitlagerstabilitat 
herstellen. Es wird eine rationalisierte Lagerung und Fertigung der verschiedenen Oberzugsmittel, wie Basislacke, 
Decklacke und Klarlacke, mit nur einem Modulsystem erreicht. Ein besonderer vbrteil des erfindungsgemaBen Sy- 
stems und des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB verschiedenste Oberzugsmittel auf der Basis ein- 
heitlicher Module bereitgestellt werden konnen. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern. 

Herstellungsbelsplele fOr Blndemlttel 


Heratellungsbelspiel 1 : 


966 g Ethoxypropanol werden unter Inertgas auf 100*0 unter Einschalten eines RuckfluBkuhlers erwarmt. Inner- 
halb von 4 Stunden wird eine Mischung aus 195,5 g Hydroxyethylmethacrylat, 599 g Butandtolmonoacrylat, 592 g n- 
Butylmethacrylat^ 483 g 2-Ethylhexylmethacrylat, 439 g Butylmethacrylat. 439 g Methymethacrylat, 893 g Styrol, 358 
g 3-Dimethylaminopropylmethacrylamid und 46 g t-Butylperoctoat zugegeben. Danach wird 1 Stunde bei 110*C ge- 
halten, 8,4 g t-Butylperoctoat in 12,2 g Ethoxypropanol gelost zugegeben und dieser Vorgang nach einer weiteren 
Stunde wiederholt. Nach 3 Stunden 110*0 werden die folgenden Zwischen werte bestimmt 


Festkorpergehalt 
Viskositat 


79,6% (30 Minuten 150°C) 

12,5 Pas (50% in Ethoxypropanol bei 25 0 C) 


Herstellung der waBrigen Dispersion: 


In 250 g des oben beschriebenen Aminoacrylates werden 4 g Ameisensaurelosung (50 % in Wasser) und 32,6 g 
Butylgfykol gut eingearbeitet und anschlieBend 713,4 g VE-Wasser zur Dispersionsbildung zugegeben. Nach 2 Stun- 
den ROhren erhalt man eine feinteilige waBrige Aminoacrylatdispersion. 
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Festkorpergehalt 

20,4 Gew.-% (60 Minuten 1 50°C) 

MEQ-Saure 

21 mEqu/100 g Festharz 

pH-Wert 

6,5 


Herstellungsbeispiel 2: 

(Herstellungsbeispiel 1 in der DE-A-4 011 633) 

725 g Butoxyethanol werden unter Inerigas aufllO^C unter Einschalten eines Ruckflufikuhlers erwarmt. Innerhalb 
von 3 Stunden wird eine Mischung aus 192 g Hydroxyethylmethacrylat, 137 g Butandiolmonoacrylat, 228 g Glycidyl- 
methacrylat, 364 g 2-Ethylhexylacrylat, 439 g Butylmethacrylat, 439 g Methymethacrylat, 90 g Styrol und 44 g Azobi- 
sisobutyronitril zugegeben. Danach wird 1 Stunde bei 110°C wird ein Festkorpergehalt von 72,2 Gew.-% und nach 
dem VerdQnnen auf 60 Gew.-% mit Butoxyethanol eine Viskositat von 2,14 Pas bei 25°C gemessen. Nach dem Ab- 
kuhlen auf 50°C werden ein Gemisch von 1 20 g Diethylamin und 201 g Isopropanol schnell zugegeben (1,10 Mol Amin 
auf 1,00 Mol Epoxid). Nach 30 Minuten wird auf 65°C erwarmt, dann 2 Stunden gehalten, anschlieBend auf 105 bis 
110*0 aufgeheizt und dann 3 Stunden gehalten. Nach dem AbkOhlen auf 80°C wird unter vakuum Isopropanol und 
AminuberschuB sorgfaltig abdestilliert. Einstellen des Festkorpergehaltes mit Butoxypropanol auf etwa 80 Gaw.-%. 

Zwischenwerte: 


Festkorpergehalt 

79,7% (30 Minuten 150°C) 

Aminzahl 

45 mg KOH pro g Festharz 

Viskositat 

3,44 Pas (60 % in Butxyethancl bei 25°C) 


Herstellungsbeispiel 3: 

In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und RuckfluBkuhler werden unter Inertgas 885 
g eines Poryesterpolyols (hergestellt aus Neopentylglykol, Hexandiol und Isophthalsaure mit einer OH-Zahl von 102 
und einer Saurezahl von 1) bei ca. 45°C gemischt mit 138 g Methyldiethanolamin und 300 g Aceton gemischt. An- 
schlieGend werden 410,5 g Isophorondiisocyanat zugegeben und die exotherme Reaktion durch KQhlen und Heizen 
bei 80°C gehalten, bis nahezu kein freies Isocyanat mehr nachgewiesen werden kann (NCO Zahl kleiner als 0,2). Es 
werden bei 40'C 88,6 g Milchsaure in 200 g Vtesser zugesetzt und gut eingearbeitet. Danach werden zur Dispersi- 
onsbildung 2902 g VE-Wasser zugesetzt. Nach 2 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur erhalt man eine feinteiliqe 
Polyurethandispersion. 

Endwerte: 


Festkorpergehalt | 34,2 Gew.-% (60 Minuten 1 50° C) 
MEQ-Saure j 66 mEqu/100 Festharz 
pH-Wert | 5,6 


Herstellungsbeispiel 4: 

In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und RGckfluBkuhler werden unter Inertgas 912 
g eines Polyesters (aufgebaut aus Adipinsaure,- Isophthalsaure, Hexandiol 1 -6 und Neopentylglykol mit einer OH-Zahl 
von 1 1 3 und einer Saurezahl von 1 ) bei ca. 45'C gemischt mit 1 91 g Methyldiethanolamin und 1 85 g N-Methylpy rrolidon. 
AnschlieGend werden 697 g Isophorondiisocyanat zugegeben und die exotherme Reaktion durch Kuhlen und Heizen 
bei 80°C gehalten, bis die NCO-Zahl ca. 3,3 betragt. Nach Zusatz von 185 g N-Methylpyrrolidon werden 184 g Hydro- 
xyethylmethacrylat zugegeben und solange bei BO'C gehalten bis kein freies Isocyanat mehr nachgewiesen werden 
kann. 

Es werden bei 40°C 74,1 g Ameisensaure in 152 g Wasser zugesetzt und gut eingearbeitet. Danach werden zur 
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Dispersionsbildung 2026 g VE-Wasser zugesetzt. Nach 2 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur erhalt man 
teilige Polyurethandispersion. 

Endwerte: 


Festkorpergehalt 

44,0 Gew.-% (60 Minuten 150*0) 

Aminzahl 

45 mg KOH 


Herstellungsbelsplel 5: 


30 g der Pofyurethandispersion aus Herstellungsbeispiel 4 werden mil 25 g VE-Wasser verdunnt und auf 80°C 
erwarmt. Eine Emulsion aus 0,23 g Hexandioldiacrylat, 0,45 g Laurylacrylat, 2,0 g Styrol, 1,2 g Ethylhexylacrylat, 1,6 
g Hydroxyethylacrylat, 3,1 gn-Butylmethacrylat und 0,4 g Azoisobutyronitril in 14 g Polyurethandispersion aus Herstel- 
lungsbeispiel 4 und 10 g VE-Wasser wird uber einen Zeitraum von 3,5 Stunden bei 80°C zudosiert. Danach wird diese 
Temperatur eine Stunde gehalten, danach eine Emulsion von 0,1 g Azoisobutyronitril in 2,3 g Polyurethandispersion 
aus Herstellungsbeispiel 4 zugesetzt und eine weitere Stunde bei 80°C gehalten. Man erhalt eine feinteiiige Dispersion 
mit folgenden Kennzahlen: 


Festkorpergehalt ! 3l,8Gew.-%(1 Stunde 150°C) 
Aminzahl j 32mgKOH/g 

pH-Wert | 5,1 


Herstellungsbeispiel 6: 


In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und RQckfluBkuhler werden unter Inertgas 909 
g eines Polycaprolactondtals mit einer OH-Zahl von 112 und einer Saurezahl von 1 bei ca. 45°C gemischt mit 141,5 
g Methyldiethanolamin. AnschlieBend werden 442,5 Isophorondiisocyanat zugegeben und die exothermo Reaktion 
durch Kuhlen und Heizen bei SO^C gehalten, bis nahezu kein freies Isocyanat mehr nachgewiesen werden kann (NCO 
Zahl kleiner als 0,2). 

Es werden bei 60°C 96,5 g Milchsaure in 152 g Wasser zugesetzt und gut eingearbeitet. Danach werden zur 
Dispersionsbildung 2759 g VE-Wasser zugesetzt. Nach 2 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur erhalt man eine fein- 
teiiige Polyurethandispersion. 

Endwerte: 


Festkorpergehalt j 33,5 Gew.-% (60 Minuten 150° C) 
Aminzahl ; 45mgKOH 

MEQ-Saure j 73 mEqu/100 Festhar z 

Herstellungsbeispiel 7: 


In einem ReaktionsgefaG mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und ROckflufJkuhler werden unter Inertgas 682 5 
g eines Polyesterdiols (aufgebaut aus Neopentylglykol, Cyclohexandicarbonsaure und Isophalthalsaure mit einer OH- 
Zahl von 49 und einer Saurezahl von 1 , 3), 27 g Pentaerythrit, 1 48,3 Dodekanol und 508 g N-Methylpyrrolidon bei ca 
45*C gemischt mit 153 g Methyldiethanolamin. AnschlieBend werden 529 g Isophorondiisocyanat zugegeben und die 
exotherme Reaktion durch Kuhlen und Heizen bei80°C gehalten, bis nahezu kein freies Isocyanat mehr nachgewiesen 
werden kann (NCO Zahl kleiner als 0,2). 

Es werden 50'C 118 g Ameisensaure (50 % in Wasser) zugesetzt und gut eingearbeitet. Danach werden zur 
Dapersionsbildung 2828 g VE-Wasser zugesetzt. Nach 2 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur erhalt man eine fein- 
teiiige Polyurethandispersion. 
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Festkorpergehalt 

32,3 Gew.-% (60 Minuten 1 50°C) 

MEQ-Saure 

84 mEqu/100 g Festharz 

pH-Wert 

5,2 


Herstellungsbelsplele fur die elnzelnen Module: 
Bindemlttelmodule: 

Bei der Herstellung der Bindemittelmodule werden die jeweiligen Bestandteite unter Ruhren gut miteinander ver- 
mischt: 

Bindemittelmodul I: 
Bestandteile: 


172,0 g Bindemittel (nach Herstellungsbeispiel 5) 

28,5 g Bindemittel nach Herstellungsbeispiel 3 

234,5 g Bindemittel nach Herstellungsbeispiel 1 

30,0 g VE-Wasser 


Bindemittelmodul II: 
Bestandteile: 


70,4 g 

Bindemittel nach Beispiel 1 

5,3 g 

Bindemittel nach Beispiel 3 

4,3 g 

VE-Wasser 


Bindemittelmodul III: 
, Bestandteile: 


47,3 g 

Bindemittel nach Beispiel 2 

5,2 g 

Bindemittel nach Beispiel 3 

3,2 g 

VE-Wasser 


Bindemittelmodul IV: 
Bestandteile: 


31 .3 g 

Bindemittel nach Beispiel 5 

24,5.g 

Bindemittel nach Beispiel 2 

2,5 g 

Bindemittel nach Beispiel 3 

L2g 

Butylglykol 

13,0 g 

VE-Wasser 
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Rheologlemodul I: 

100 g des Bindemittels nach Beispie! 7 werden mit 2 g Butylglykol und 10 g VE-Wasser gemischt. 
Effekt module: 

Bei der Herstellung der Effektmodule wird das jeweilige Effektpigment vorgelegt und anschlieGend werden Lose- 
mittel und Benetzungsadditive und Bindemittel unter gutem Ruhren zugegeben. 

Effektmodul I: 

Bestandteile: 


8,4 g 

einer handelsublichen fflr Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 65 % Aluminium 

0,8 g 

ernes Aluminiumbenetzungsadditivs auf der Basis organischer Phosphorsaurederivate 

4,9 g 

Butylglykol 

2,0 g 

N-Methylpyrrolidon 

4,5 g 

n-Butanol 

8,0 g 

Bindemittel nach Herstellungsbeispiel 5 


Das Modul weist einen Wassergehalt von 8,9 Gew.-% auf. 


Effektmodul II: 
Bestandteile: 


12,8 g 

eines handelsublichen Iriodinpigmentes 

2,7 g 

eines handelsublichen Benetzungsadditivs 

27 g 

n-Butanol 

1.1 9 

N-Methylpyrrolidon 

8,0 g 

Bindemittel nach Herstellungsbeispiel 5 


Das Effektmodul weist einen Wassergehalt von 9,3 Gew.-% auf. 
Farbmodule: 
Farbmodul Blau: 


41,1 g 

Bindemittel nach Beispie 1 6 

1.1 9 

eines handelsublichen Dispergierhilfsmittels 

0,6 g 

Butylglykol 

33,9 g 

eines handelsublichen blauen Kupferphthalalocyanin-Pigmentes 

10,5 g 

VE-Wasser 


Farbmodul Rot: 
Bestandteile: 


44,0 g 

Bindemittel nach Beispiel 6 

1,6 g 

eines handelsublichen Dispergierhilfsmittels 

2,9 g 

Butylglykol 
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(fortgesetzt) 


34,5 g 
17,1 g 


einss handelsublichen roten Pigmentes 
VE-Wasser 


Farbmodul Schwa rz: 
Bestandteile: 


48,9 g 

Bindemittel nach Beispiel 6 

1.2 g 

eines handelsublichen Dispergierhilfsmittels 

5,0 g 

Butylglykol 

13,5g 

eines handelsublichen RuO-Pigmentes 

15,6 g 

VE-Wasser 


Das Pigment wird in der angegebenen Mischung mit einem geeignetem Aggregat angerieben. 
Vemetzermodul: 

Vemetzermodul I (Melaminharzmischung): 


6.5 g 

Cyme 1 373 

3,5 g 

VE-Wasser 


Vemetzermodul II: 


9,7 g 
2,0 g 
1,3g 


Luwipat012 

eines handelsublichen mit butanonoximblockierten Isocyanats auf Isophorondiisocyanatbasis 
Butylglykol 


Vemetzermodul III: 


3,0 g 

Cymel 327 

7,0 g 

VE-Wasser 


Vemetzermodul IV: 


8,1 g 

Setamin US 138 

6,9 g 

Butylglykol 


Herstellung von wfiOrigen Basis lacken 


Durch gleichmafiiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module werden lagerstabile, waBrige Effekt 
basislacke hergestellt Sie werden mit Wasser auf die gewunschte Verarbeitungsviskositat eingestellt. Die angegebe 
nen Zahlen sind Gewichtsteile. 
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Eff ekt basis lac ke: 



A Silbermetallic 

B Silbermetallic 

C Silber 

0 Blaumetallic 

Bindemitlel-modul I 

68,9 

71,2 



Bindetmittel-modul IV 



72,6 

72,6 

Effektmodul I 

15,0 


15,0 

15,0 

Effektmodul II 


20,1 



Rheologiemodul I 

8,5 

9,0 

10,5 

10,5 

Vemetzermodul I 



10 

10 

Farbmodul blau 




4 


Uniwasser basis- und UNI-Elnschicht-Decklacke: 



A blau 

B schwarz 

C rot 

D rot 

E Decklack 

Bindemittel-modul II 

80,6 

76,5 

76,2 


75,5 

Bindemittel-modul III 




55,7 


Rheologiemodul I 

10,4 

9,6 

7,8 

10,4 

10,5 

Vemetzermodul III 




10 

11 

Farbmodul blau 

10,5 




13,4 

Farbmodul rot 



12,45 

15,9 


Farbmodul schwa rz 


14,23 





Durch Mischung der oben angegebenen Komponenten erhalt man waBrige UNI-Lacke. Sie werden mit Wasser * 
auf die jeweils gewunschte Applikationsviskositat eingestellt. 

Sie konnen als Wasserbasis- und UNI-Einschicht-Decklacke eingesetzt werden. 

Wasserklarlack 



A 

B 

C 

D 

E 

Bindemittelmodul tl 

76,2 

76,5 

76,2 

76,5 

76,5 

Verdickermodul I 

9,0 

9,6 

9,0 

10,2 

9,6 

Vemetzermodul I 

10,0 




6,5 

Vemetzermodul II 


13,2 




Vemetzermodul III 



10,0 



Vemetzermodul IV 




15,0 

10,5 


PatentansprOche 

1 . Modulsystem zur Herstellung von waGrigen Dberzugsmitteln, enthaltend 

A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare (Meth)acrylcopo- 
lymere und ein oder mehrere kationisch stabiiisierte wasserverdunnbare Polyurethanharze und/oder ein oder 
mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare (meth)acrylierte Polyurethanharze, gegebenenfalls in 
Kombination mit nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren Bindemitteln, Wasser sowie gegebenenfalls 
ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul, zu- 
sammen mit mindestens einem der folgenden Module: 

B) ein oder mehrere Wasser enthaltende, ein oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe und ein oder 
mehrere kationisch stabilisierte Polyurethan-Pastenharze, mindestens 6 Gew.-% Wasser, sowie gegebenen- 
falls ein oder mehrere wasserverdunnbare kationisch und gegebenenfalls nicht-ionisch stabilisierte Bindemit- 
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tel. ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive enthattende Farbmodule, und/odar 

C) ein oder mehrere Wasser enthaltende, ein oder mehrere Effektpigmente, mindestens 6 Gew.-% Wasser, 
ein oder mehrere kationisch stabilisierte wasserverdunnbare (meth)acrylierte Polyurethanharze, die gegebe- 

5 nenfalls in Kombination mrt weiteren kationisch oder nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren Binde- 

mitteln vorliegen kdnnen sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche 
' Additive enthaltende Effektmodule und/oder • 

D) ein oder mehrere, ein oder mehrere Vernetzungsmittel sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische 
10 Losemittel, Wasser und/oder lackubliche Additive enthaltende Vernetzermodule, und/oder 

E) ein oder mehrere, ein oder mehrere organische und/oder anorganische die Rheologie steuernde Mitt el 
sowie gegebenenfalls eih oder mehrere kationisch, oder kationisch und nicht-ionisch und/oder nicht-ionisch 
stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische Losemittel und/oder Was- 

f$ ser enthaltende Rheologiemodule. 

2. Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln durch Vermischen von mindestens einer waGrigen Bin- 
demittelkomponente mit weiteren Oberzugsmittel-Komponenten, dadurch gekennzeichnet, daG man getrennt von- 
einander jeweils einen Vorrat an mindestens einem lagerstabilen Bindemittelmodul A) nach Anspruch 1 , sowie 
20 mindestens jeweils ein lagerstabiles Modul B), C), D) und/oder E) nach Anspruch 1 bereitstellt und gegebenenfalls 

einlagert, und bei Bedarf die bereitgestellten einzelnen Module in solchen Men gen mitetnander vermischt, daG 
der aus ihnen stammende Festkorpergehalt (FK), bezogen auf den GesamtfestkorpergehaJt des Uberzugsmittels, 
jeweils die folgenden prozentualen Werte annimmt: 


25 

Bindemittelmodule A) 

5 - 99 Gew.-% 


Farbmodule B) 

0 - 60 Gew.-% 


Effektmodule C) 

0-50 Gew.-% 


Vernetzermodule D) 

0 - 50 Gew.-% 

30 

Rheologiemodule E) 

0 - 50 Gew.-% 


wobei die Summe der prozentualen Werte 100 % betragen soil. 


3. Modul system und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG im Bindemittelmodul A) 10 
35 - 99 Gew.-% des kationisch stabilisierten (Meth)acrylcopolymeren, 2 - 70 Gew.-% des kationisch stabilisierten 

Polyurethanharzes und 0,2 - 60 Gew.-% des kationisch stabilisierten {meth)acrylierten Pofyurethanharzes enthal- 
ten sind, wobei sich die Prozentangaben auf den Gesamt-Bindemitteffestkorpergehalt im Bindemittelmodul bezie- 
hen und sich zu 100 % addieren sollen. 

40 4. Modulsystem und Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Farb- 
module B) und Effektmodule C) jeweils mindestens 10 Gew.-% Wasser enthalten. 

5. Modulsystem und Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG ein oder 
mehrere kationisch stabilisierte (Meth)acrylcopofymere mit einer OH-Zahl von 30 bis 200, einem Zahlenmittel der 

45 Molmasse (Mn) von 1000 bis 200000 und einer Aminzahl von 1 5 bis 1 50 eingesetzt werden. 

6. Modulsystem und Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG ein oder mehrere 
kationisch stabilisierte Polyurethanharze mit einem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 3000 bis 200000 und 
einer Aminzahl von 15 bis 120 eingesetzt werden. 

50 

7. Modulsystem und Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG ein oder mehrere 
kationisch stabilisierte (meth)acrylierte Polyurethanharze mit einer Aminzahl von 5 bis 150 und einer OH-Zahl von 
0 bis 150 eingesetzt werden. 

55 8. Modul system und Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Bin- 
demittelmodule einen pH-Wert von 5 bis 7 haben. 

9. Modulsystem und Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Ver- 
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netzermodule ein Oder mehrere Melaminharze und/oder btockierte Oder nicht-btockierte Polyisocyanate enthatten. 

10. Modulsystem und Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die Rheo- 
logiemodule Pofymermikroteilchen, anorganische Schichtsilikate und/oder Assoziatiwerdicker enthalten. 

s 

11. Modulsystem und Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS als Assoziatiwerdicker ein oder 
mehrere kationische Assoziatiwerdicker auf der Basis von Poly u ret hanharzen mit hydrophiten Segmenten in der 
Hauptkette und hydrophoben Segmenten an den Kettenenden mit einer Aminzahl von 5 bis 100 und einer OH- 
Zahl von 0 bis 70 erngesetzt werden. 

10 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Gesamtfestkorpergehalt 
der Uberzugsmittel bei Applikationsviskositat auf 1 0 bis 80 Gew.-% eingestellt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft Effektwasserbasislacke, Uni-Wasserbasislacke, 
is waBrige Einschichtdecklacke und/oder waBrige Klarlacke unter Verwendung der gleichen Bindemittel-Module her- 

gestellt werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 2, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein Effektwasserbasislack hergestellt wird 
mit einem Anteil entsprechend dem in Anspruch 2 definierten FK an: 

20 

Bindemittelmodul von 10 bis 99 Gew.-%, 
Farbmodul von 0 bis 40 Gew.-%, 
Effektmodul von 0,01 bis 50 Gew.-%, 
Vernetzenmodul von 0 bis 40 Gew.-%, 
2$ Rheologiemodul von 0,01 bis 50 Gew.-%, 

wobei auf einen Festkorpergehalt des Clberzugsmittels bei Applikationsviskositat von 10 bis 55 Gew.-% ein- 
gestellt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 2, 12 oder 13 dadurch gekennzeichnet, daB ein Uni-Wasserbasislack hergestellt wird 
30 mit einem Anteil entsprechend dem in Anspruch 2 definierten FK an: 

Bindemittelmodul von 5 bis 60 Gew.-%, 
Farbmodul von 1 bis 60 Gew.-%, 
Vernetzermodul von 0 bis 40 Gew.-%, 
3S Rheologiemodul von 0 bis 40 Gew.-%, 

wobei auf einen Festkorpergehalt des Oberzugsmittels bei Applikationsviskositat von 1 0 bis 60 Gew.-% eingestellt 
wird. 

40 16. Verfahren nach Anspruch 2, 1 2 oder 1 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein waBrige r Einschichtdecklack hergestellt 
wird mit einem Anteil entsprechend dem in Anspruch 2 definierten FK an: 

Bindemittelmodul von 5 bis 60 Gew.-%, 
Farbmodul von 0,5 bis 60 Gew.-%, 
45 Effektmodul von 0 bis 50 Gew.-%, 

Vernetzermodul von 0,5 bis 40 Gew.-%, 
Rheologiemodul von 0 bis 40 Gew.-%, 

wobei auf einen Festkorpergehalt des Oberzugsmittels bei Applikationsviskositat von 1 0 bis 70 Gew.-% eingestellt 
so wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 2, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dal3 ein waBriger Klartack hergestellt wird mit 
einem Anteil entsprechend dem in Anspruch 2 definierten FK an: 

55 Bindemittelmodul von 15 bis 90 Gew.-%, 

Farbmodul von 0 bis 20 Gew.-%, 
Effektmodul von 0 bis 10 Gew.-%, 
Vernetzermodul von 0,01 bis 50 Gew.-%, 
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Rheologiemodul von 0 bis 40 Gew.-%, 


wobei auf einenFestkorpergehalt des Oberzugsmittels bei Applikationsviskositat von 10 bis 80 Gew.-% eingestellt 
wird. ;■ 


18. WaBrige Uberzugsmittel, hergestellt nach dem Verfahren eines der Anspruche 2 bis 17. 


Claims 


1 . A modular system for producing aqueous coating media, containing 

A) at least one aqueous binder vehicle module, which contains one or more cationically stabilised, water- 
thinnabla (meth)acrylic copolymers and one or more cationically stabilised, water-thinnable polyurethane res- 
ins and/or one or more cationically stabilised, water-thinnable (meth)acrylated polyurethane resins, optionally 
in combination with non-ionically stabilised, water-thinnable binder vehicles, water, and optionally one or more 
organic solvents and/or customary lacquer additives, together with at least one of the following modules: 

B) one or more colour modules, containing water, one or more colouring pigments and/or extenders and one 
or more cationically stabilised polyurethane paste resins, at least 6 % by weight water, and optionally containing 
one or more water-thinnable, cationicalfy and optionally non-ionically stabilised binder vehicles, one or more 
organic solvents and/or customary lacquer additives, and/or 

C) one or more effect modules, containing water, one or more effect pigments, at least 6 % by weight water, 
one or more cationically stabilised, water-thinnable (meth)acrylated polyurethane resins, which may optionally 
be present irr combination with other cationically or non-ionically stabilised, water-thinnable binder vehicles, 
and optionally containing one or more organic solvents and/or customary lacquer additives, and/or 

D) one or more crosslinking modules, containing one or more crosslinking agents and optionally containing 
one or more organic solvents, water and/or customary lacquer additives, and/or 

E) one or more rheology modules, containing one or more organic and/or inorganic media which control the 
rheology, and optionally containing one or more cationically stabilised, or cationically and non-ionically stabi- 
lised and/or non-ionically stabilised, water-thinnable binder vehicles and/or one or more organic solvents and/ 
or water. 

2. A process for producing aqueous coating media by mixing at least one aqueous binder vehicle component with 
other coating media components, characterised in that, separately from each other in each case, a supply is pro- 
vided, and is optionally stored, of at least one binder vehicle module A) according to claim 1, which is stable on 
storage, and of at least one each of a module B), C), D) and/or E) according to claim 1 , which are stable on storage, 
and when required the separate modules provided are mixed with each other in amounts such that the solids 
content (SC) which results from them, with respect to the total solids content of the coating medium, assumes the 
following percentage values in each case: 


where the sum of. the percentage values should amount to 1 00 %. 

3. A modular system and process according to claim 1 or 2, characterised in that binder vehicle module A) contains 
10 - 99 % by weight of the cationically stabilised (meth^acrylic copolymer, 2 - 70 % by weight of the cationically 
stabilised polyurethane resin, and 0.2 - 60 % by weight of the cationically stabilised (meth)acrylated polyurethane 
resin, wherein the percentage values are given with respect to the total binder vehicle solids content in the binder 
vehicle module and should add up to 100 %. 


binder vehicle module A) 
colour module B) 
effect module C) 
crosslinking module D) 
rheology module E) 


5 
0 
0 
0 
0 


99 % by weight 
60 % by weight 
50 % by weight 
50 % by weight 
50 % by weight 
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*. A modular system and process according lo any one of the preceding claims, characterised in that colour module 
B) and effect module C) each contain at least 10 % by weight water. 

7. A modular system and process according to any one of the preceding claims, characterised in that one or more 
cationicalfy stabilised (meth)acry lie copolymers are used which have an OH n umber of 30 to 200, a number average 
molecular weight (Mn) of 1000 to 200,000 and an amine number of 15 to 150. 

i. A modular system and process according to any one of claims 1 to 4. characterised in that one or more cationicalfy 
stabilised polyurethane resins are used which have a number average molecular weight (Mn) of 3000 to 200 000 
and an amine number of 1 5 to 1 20. 


7. A modular system and process according to any one of claims 1 to 4, characterised in that one or more cationically 
stabilised (meth)acrylated polyurethane resins are used which have an amine number of 5 to 150 and an OH 
number of Oto 150. 

8. A modular system and process according to any one of the preceding claims, characterised in that the binder 
vehicle modules have a pH of 5 to 7. 

9. A modular system and process according to any one of the preceding claims, characterised in that the crosslinking 
modules contain one or more melamine resins and/or blocked or non-blocked polyisocyanates. 

10. A modular system and process according to any one of the preceding claims, characterised in that the rheology 
modules contain polymer microparticles, inorganic layer silicates and/or associative thickeners. 

11. A modular system and process according to claim 10, characterised in that one or more cationic associative thick- 
eners based on polyurethane resins with hydrophilic segments within their main chain and hydrophobic segments 
at their chain ends, and with an amine number of 5 to 100 and an OH number of 0 to 70, are used as associative 
thickeners. 


A process according to any one of the preceding claims, characterised in that the total solids content of the coating 
media is adjusted to 10 to 80 % by weight at the application viscosity. 

A process according to claim 1 2, characterised in that aqueous effect base lacquers, single<olour aqueous base 
lacquers, aqueous single-coat covering lacquers and/or aqueous clear lacquers are produced using the same 
binder vehicle modules. 

A process according to claims 2, 1 2, or 1 3, characterised in that an aqueous effect base lacquer is produced which 
has a content, corresponding to the SC defined in claim 2, of: 


10 to 99 % by weight of binder vehicle module, 
0 to 40 % by weight of colour module, 
0.01 to 50 % by weight of effect module, 
0 to 40 % by weight of crosslinking module, 
0.01 to 50 % by weight of rheology module, 


wherein the solids content of the coating medium is adjusted to 1 0 to 55 % by weight at the application viscosity 

5. A process according to claims 2, 1 2, or 1 3, characterised in that an single-co tour aqueous base lacquer is produced 
which has a content, corresponding to the SC defined in claim 2, of: 

5 to 60 % by weight of binder vehicle module, 
1 to 60 % by weight of colour module, 
0 to 40 % by weight of crosslinking module, 
0 to 40 % by weight of rheology module, 

wherein the solids content of the coating medium is adjusted to 10 to 60 % by weight at the application viscosity. 

6. A process according to claims 2, 12, or 13, characterised in that an aqueous single-coat covering lacquer is pro- 
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duced which has a content, corresponding to the SC defined in claim 2, of: 

5 to 60 % by weight of binder vehicle module, 
0.5 to 60 % by weight of colour module, 
0 to 50 % by weight of effect module, 
0.5 to 40 % by weight of crosslinking module, 
0 to 40 % by weight of rheology module, 

wherein the solids content of the coating medium is adjusted to 1 0 to 70 % by weight at the application viscosity. 

17. A process according to claims 2, 12, or 13, characterised in that an aqueous clear lacquer is produced which has 
a content, corresponding to the SC defined in claim 2, of: 

1 5 to 90 % by weight of binder vehicle module, 

0 to 20 % by weight of colour module, 

0 to 10 % by weight of effect module, 

0.01 to 50 % by weight of crosslinking module, 

0 to 40 % by weight of rheology module, 

wherein the solids content of the coating medium is adjusted to 1 0 to 80 % by weight at the application viscosity. 

18. Aqueous coating media produced by the process of one of claims 2 to 17. 


Revendl cations 

1. Systeme modulaire pour la preparation de produits de revStement aqueux, contenant 

A) au moins un module de liant aqueux contenant un ou plusieurs copolymeres (meth)acryliques diluables a 
I'eau a stabilisation cationique et une ou plusieurs resines de polyurethannes diluables a I'eau a stabilisation 
cationique et/ou une ou plusieurs resines de polyurethannes (meth)acrylees. diluables a I'eau, a stabilisation 
cationique, le cas echeant en combinaison avec des Hants diluables a I'eau, a stabilisation non-ionique, de 
I'eau et, le cas echeant, un ou plusieurs solvants organiques, et/ou des additifs usuels pour les peintures et 
vernis, avec au moins un des modules suivants : 

B) un ou plusieurs modules de couleur contenant de I'eau, un ou plusieurs pigments colores et/ou matieres 
de charge et une ou plusieurs refines de polyurethannes en pate a stabilisation cationique, au moins 6 % en 
poids d'eau et le cas echeant un ou plusieurs liants diluables a I'eau, a stabilisation cationique et le cas 6cheant 
non-ionique, un ou plusieurs solvants organiques et/ou des additifs usuels pour peintures et vernis, 

et/ou 

C) un ou plusieurs modules a effet contenant de I'eau, un ou plusieurs pigments a effet, au moins 6 % en 
poids d'eau, une ou plusieurs resines de polyurethannes (meth)acrylees diluables a Peau, a stabilisation ca- 
tionique, le cas echeant en combinaison avec d'autres liants diluables a I'eau a stabilisation cationique ou 
non-ionique et le cas echeant un ou plusieurs solvants organiques et/ou des additifs usuels pour peintures et 
vernis, 

et/ou 

D) un ou plusieurs modules reticulars contenant un ou plusieurs agents r6ticulants et le cas echeant un ou 
plusieurs solvants organiques, de I'eau et/ou des additifs usuels pour peintures et vernis, 

et/ou 

E) un ou plusieurs modules rheologiques contenant un ou plusieurs agents organiques et/ou mineraux agis- 
sant sur les proprietes rheologiques et le cas echeant un ou plusieurs diluants diluables a I'eau a stabilisation 
cationique ou cationique et non-ionique et/ou non-ionique et/ou un ou plusieurs sofvants organiques et/ou de 
I'eau. 


Procdde pour la preparation de produits de revetement aqueux par melange d'au moins un composant liant aqueux 
avec d'autres composants pour produits de revetement, caracteVise en ce que I'on prepare, separement les unes 
des autres, une reserve d'au moins un module de liant A) stable a la conservation selon revendication 1 et d'au 
moins un module B), C), D) et/ou E) stables a la conservation selon revendication 1 et le cas echeant on les stocke 
et en fonction des besoins, on melange les modules individuels entre eux en quantites telles que les proportions' 
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des matieres solides provenant de chacun d'eux, et par rapport aux matieres sol ides totales du produit da reve- 
tement, satisfont aux relations suivantes, en pour-cent : 


module de liant A) 

5 a 99 

% 

en 

poids 

module de couleur B) 

0a60 

% 

en 

poids 

module a effet C) 

0a50 

% 

en 

poids 

module r6ticulant D) 

0a50 

% 

en 

poids 

module rheologique E) 

0a50 

% 

en 

poids, 


la somme des pourcentages indiquee repr6sentant 100 %. 

3. Systeme modulaire et proc6d6 selon revendication 1 ou 2, caracterise" en ce que, dans le module de liant A), il y 
a 10 a 99 % en poids du coporymere (m6th)acrylique a stabilisation cationique, 2 a 70 % en poids de la r6sine de 
polyur&hanne a stabilisation cationique et 0,2 a 60 % en poids de la resine de polyurSthanne (m6th)acryl6e a 
stabilisation cationique, ces pourcentages se rapportant a la teneur totale en matieres solides du liant dans le 
module de liant et se compliant a 100 %. 

4. Systeme modulaire et precede selon une des revendications qui precedent, caract6ris6s en ce que le module de 
couleur B) et le module a effet C) contiennent chacun au moins 10 % en poids d'eau. 

5. Systeme modulaire et proc6d6 selon une des revendications qui precedent, caract6ris6 en ce que I'on utilise un 
ou plusieurs copolymers (meth)acryliques a stabilisation cationique d'un indice d'OH de 30 a 200, a une masse 
moteculaire moyenne, moyenne en nombre Mn, de 1 000 a 200 000 et un indice diamine de 15 a 150. 

6. Systeme modulaire et proceed selon une des revendications 1 a 4, caract6rise en ce que Ton utilise une ou plu- 
sieurs r6sines de polyur6thanne a stabilisation cationique de masse moleculaire moyenne, moyenne en nombre 
Mn, 3 000 a 200 000, indice d'amine 1 5 a 1 20. 

7. Systeme modulaire et procSde selon une des revendications 1 a 4, caract6ris6 en ce que Ton utilise une ou plu- 
sieurs r£sines de pofyurethanne (meth)acryl6e a stabilisation cationique ayant un indice d'amine de 5 a 150 et un 
indice d'OH deOa 150. 

8. Systeme modulaire et precede selon une des revendications qui precedent, caracte>is6s en ce que le module de 
liant a un pH de 5 a 7. 

9. Systeme modulaire et proc6de selon une des revendications qui precedent, caracterises en ce que le module 
reticulant contient une ou plusieurs rGsines de mdlamine et/ou des polyisocyanates bloque"s ou non. 

10. Systeme modulaire et proce"d6 selon une des revendications qui precedent, caracterises en ce que le module 
rheologique contient des microparticules de polymeres, des silicates minSraux lamellaires et/ou des agents epais- 
sissants associatifs. 


11. Systeme modulaire et proc6d6 sebn revendication 10, caract<§ris6s en ce que I'on utilise en tant qu'agents epais- 
sissants associatifs un ou plusieurs agents epaississants associatifs cationiques a base de refines de polyurd- 
thanne a segments hydrophiles dans la chains principale et a segments hydrophobes aux extremites de chame 
avec un indice d'amine de 5 a 1 00 et un indice d'OH de 0 a 70. 

12. Proced6 selon une des revendications qui precedent, caract(5ris6 en ce que I'on regie la teneur totale en matieres 
solides des produits de revetement dans I'intervalle de 10 a SO % en poids a la viscosity duplication. 

13. Proc6de" selon revendication 12, caractensS en ce que I'on prepare des peintures de base aqueuses a effet, des 
peintures de base aqueuses unies, des peintures de couverture aqueuses en une couche et/ou des vemis clairs 
aqueux a I'aide des m§mes modules de liants. 

14. Process selon revendications 2, 12 ou 13, caracterise" en ce que I'on prepare une peinture de base aqueuse a 
effet a des teneurs en matieres solides, telles que denies dans la revendication 2, de : 
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10a99% 
02i4O% 

0,01 a 50 % 
0a40% 

0,01 a 50 % 


en poids provenant du module de liant, 
en poids provenant du module de couieur, 
en poids provenant du module a effet, 
en poids provenant du module r&icuiant, 
en poids provenant du module rheologique, 


la teneur en matieres solides du produit de revetement etant reglee dans I'i/stervalle de 10 a 55 % en poids a la 
viscosite d 'application. 

15. Precede selon revendications 2, 1 2 ou 1 3, caracterise en ce que Ton prepare une peinture de base aqueuso unie 
dont les proportions de matieres solides, telles que definies dans la revendication 2, sont de : 


5 a 60% 
1 a 60 % 
0a4O% 
0a40% 


en poids provenant du module de liant, 
en poids provenant du module de couieur, 
en poids provenant du module reticulant, 
en poids provenant du module rheologique, 


la teneur totale en matieres solides du produit de revfitement 6tant reglee dans I'intervalle de 10 a 60 % en poids 
a la viscosite" duplication. 

16. Precede selon revendications 2, 12 ou 1 3, caracterisS en ce que I'on prepare une peinture de couverture aqueuse 
en une couche, a des proportions en matieres solides, correspondant a la definition donnee dans la revendication 
2, de 


5a60% 
0,5 a 60% 

0a50% 
0,5 a 40 % 

0a40% 


en poids provenant du module de liarst, 
en poids provenant du module de coufeur, 
en poids provenant du module a effet, 
en poids provenant du module reticulant, 
en poids provenant du module rheologique, 


la teneur en matieres solides du produit de revetement etant reglee dans I'intervalle de 10 a 70 % en poids a la 
viscosite d'application. 

17. Precede selon revendications 2, 12 ou 13, caracterise en ce que Ton prepare un vernis clair aqueux a des pro- 
portions de matidres solides, telles que delinies dans la revendication 2, de 


15 a 90% 
0a20% 
0 a 10% 
0,01 a 50 % 
0a40% 


en poids pour le module de liant, 
en poids pour le module de couieur, 
en poids pour le module a effet, 
en poids pour le module reticulant, 
en poids pour le module rheologique, 


la teneur en matieres solides du produit de revetement Stant reglee dans I'intervalle de 10 a 80 % en poids a la 
viscosite duplication. 


18. Produits de revStement aqueux prepares par le precede selon une des revendications 2 a 17. 
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